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1.  Захоплююче навчання: відтворення і отримання досвіду у радісній формі, що передбачає 
безпосереднє зацікавлення учня та бажання пізнавати оточуючий світ.  

2.  Розважальне навчання: відтворення і отримання досвіду у розважальній формі, що 
передбачає організацію пізнавальної діяльності з вираженою позитивною емоційною складовою.   

3.  Ігрове навчання: відтворення і отримання досвіду в умовних ситуаціях, що передбачає 
творчу, імпровізаційну ініціативність.  

4.  Цифровий контент: навчальний матеріал презентовано із залученням інформаційно-
комунікаційних технологій, що дає змогу досягнути максимального залучення сучасного покоління 
учнів до освітнього процесу, підсилює цифрові навички дітей та спонукає їх бути самостійними 
здобувачами освіти. 

5.  Комунікативне навчання: це обмін інформацією під час спілкування, під час якого 
співрозмовники демонструють взаємоповагу. 

6.  Змішане навчання: відтворення і отримання досвіду як офлайн, так і онлайн, що передбачає 
можливість гнучкості для усіх учасників процесу. 

Імплементація едьютейнменту у навчання хімії здатна значно підвищити пізнавальну 
активність та мотивацію учнів до вивчення предмету. 
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Макаревич А. В., Бондар О. С. 

КОРЕЛЯЦІЙНИЙ АНАЛІЗ В КООРДИНАТАХ  
ФАРМАКОЛОГІЧНА АКТИВНІСТЬ – ЕНЕРГЕТИЧНА ХАРАКТЕРИСТИКА  

ДЛЯ ДЕЯКИХ ПОХІДНИХ ПІРИМІДИНУ 

Серед похідних піримідину відома значна кількість речовин з різними видами біологічної та 
фармакологічної активностей, зокрема противірусною, антибактеріальною, протипухлинною [1]. Для 
здійснення обґрунтованого пошуку та цілеспрямованого синтезу сполук з певною фармакологічною 
дією, необхідно встановити наявність кореляційних залежностей, наприклад «активність – 
енергетичний показник». Це передбачає здійснення прогнозної оцінки ймовірної активності, 
проведення комп’ютерних розрахунків енергетичних характеристик молекул та здійснення 
регресійного аналізу. В якості енергетичних характеристик при проведенні досліджень найчастіше 
вибирають енергію нижньої вакантної (ELUMO), вищої зайнятої молекулярної орбіталі (EHOMO) та їх 
різницю (Е), яка характеризує реакційну здатність молекул. Для здійснення дослідження нами 
вибрані похідні [1,2,4]триазоло[1,5-а]піримідину, які синтезовані авторами [2], і для яких визначений 
широкий спектр фармакологічної активності. 

Мета роботи – провести кореляційний аналіз в координатах фармакологічна активність – 
енергетична характеристика для похідних [1,2,4]триазоло[1,5-а]піримідину з алкільними та 
арильними замісниками. 

З використанням програми PASS виявлено, що похідним [1,2,4]триазоло[1,5-а]піримідину з 
алкільними замісниками (-СН3; -С2Н5; -С3Н7; -С4Н9; -С5Н12) та арильними замісникми (-С6Н5 та -СН2-
С6Н5) у 3 положенні триазольного циклу притаманні такі види активності (Pa): Neurodegenerative 
diseases treatment, Taurine dehydrogenase inhibitor, Dihydroorotase inhibitor, Antiasthmatic, Potassium 
channel small-conductance Ca-activated activator. Результати кореляційного аналізу представлені в 
таблиці.  
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Таблиця  
Результати кореляційного аналізу в координатах фармакологічна активність – енергетична 

характеристика (R2 – величина достовірності апроксимації) 
 

ряд з алкільними замісниками ряд з алкільними та арильними 
замісниками Активність (Pa) 

R2 Рівняння регресії R2 Рівняння регресії 
0,5497 Ра=-1,3521ЕHOMO – 12,135 0,0005 Ра=-0,0038ЕHOMO + 0,7118 Neurodegenera- tive 

diseases treatment 0,7670 Ра=-8,8103ЕLUMO – 9,1115 0,6970 Ра=-0,0527ЕLUMO + 0,6746 
0,2141 Ра=2,0875ЕHOMO + 20,515 0,2600 Ра=-23,025HOMO -220,46 Taurine 

dehydrogenase 
inhibitor 

0,9868 Ра=24,718ЕLUMO +28,266 0,0196 Ра=0,0121ЕLUMO + 0,6639 

0,8622 Ра=-2,173ЕHOMO – 20,092 0,8622 Ра=-2,173ЕHOMO – 20,092 Dihydroorotase 
inhibitor 0,5132 Ра=-9,2471ЕLUMO – 9,7437 0,5132 Ра=-9,2471ЕLUMO – 9,7437 

 не досліджували 0,9613 Ра=-6,9684ЕHOMO – 7,1873 Antiasthmatic 
 не досліджували 0,7811 Ра=0,1591ЕLUMO +2,1119 
0,8065 Ра=-2,9783ЕHOMO – 27,537 0,021 Ра=-0,0272ЕHOMO + 0,5543 Potassium channel 

small-conductance 
Ca-activated activator 

0,5695 Ра=-13,805ЕLUMO – 14,618 0,1384 Ра=-0,0250ЕLUMO + 0,7755 

 
З таблиці видно, що висока достовірність (R2  0,85) наявності лінійної залежності встановлена 

між Taurine dehydrogenase inhibitor та енергією ЕLUMO для ряду з алкільними замісниками; між 
Dihydroorotase inhibitor та енергією ЕHOMO не залежно від природи замісників у 3 положенні 
триазольного циклу; аналогічно для Antiasthmatic. 
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Охременко К. М., Купчик О. Ю. 

ДОСЛІДЖЕННЯ СТАНУ МЕТИЛОВОГО ЧЕРВОНОГО  
В ВОДНИХ РОЗЧИНАХ І РОЗЧИНАХ ДСН 

Проблема контролю забруднення природних вод і промислових стоків поверхнево-активними 
речовинами – є однією з актуальних завдань в галузі охорони навколишнього середовища.  

Метою даної роботи є встановлення можливості визначення додецилсульфату натрію (ДСН) 
методом спектрофотометрії з метиловим червоним. 

Метиловий червоний (метилротом, діметіламіназобензолкарбоновая кислота) (C15H15N3O2) 
відноситься до класу анілінових барвників (рис.1). Він є кислотно-основним індикатором: в водному 
середовищі за рН 4,2-6,2 перехід забарвлення від червоного до жовтого. 

 

 
Рис. 1. Структурна формула метилового червоного 
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