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ЗАСОБИ ДЛЯ МИТТЯ ПОСУДУ У ПОСУДОМИЙНИХ МАШИНАХ 

ЯК ЗАБРУДНЮВАЧІ ВОДНОГО СЕРЕДОВИЩА: 

ФІТОТОКСИЧНІСТЬ ЗА LEPIDIUM SATIVUM L. 

 

Із початку 21 століття стабільне розширення місткості ринку 

синтетичних мийних засобів в Україні пов’язують із підвищенням вимог 

споживачів до якості життя, зокрема, зростанням пропозицій пральних та 

посудомийних машин [1]. Упродовж останнього десятиліття в Україні 

спостерігалася тенденція до збільшення частки синтетичних миючих 

засобів для прання в автоматичних машинах [2] та для миття посуду [3]. 

Значна токсичність побутових стоків із вмістом синтетичних миючих 

засобів може погіршувати процес біоочистки [4-5]. Постійне надходження 

недостатньо очищених або неочищених побутових стічних вод у водні 

екосистеми ставить питання про виробництво екологічно чистих мийних 

засобів [6-7]. Для оцінки токсичності різних сполук застосовують 

біотестування, зокрема з крес-салатом (Lepidium sativum L.) [8-9]. Метою 

даної роботи було дослідження токсичності засобів для миття посуду у 

посудомийних машинах (ЗМППМ) за фітотестом із крес-салатом. 

У дослідженні використано ЗМППМ («Все в 1») широкодоступні у 

торговельній мережі України. З метою запобігання звинувачень у рекламі 

або антирекламі засобів ми не наводимо їх торгові назви. За інформацією 

виробників склад досліджуваних засобів наступний: ЗМППМ1 

(фосфонатвмісний): 5-15% відбілювач на основі кисню, фосфонати, 

полікарбоксилати, < 5% неіоногенні поверхнево-активні речовини (ПАР), 

ензими, ароматизатори (зокрема лімонен, бензиловий спирт); ЗМППМ2 

(безфосфатний): > 30% натрію сульфат, 15-30% натрію цитрат, 15-30% 

натрію хлорид, 15-30% натрію карбонат, 5-15% відбілювач на основі кисню, 

<5% полікарбоксилати, <5% натрію силікат, <5% неіоногенні ПАР, <5% 

тетраацетилетилендиамін, <5% протеаза, <5% амілаза, <5% ароматична 

композиція, <5% піногасник. Концентрації досліджуваних ЗМППМ у 

досліджуваних розчинах становили 10 %, 5 %, 1,0 % та 0,5 %. 

Як тест-рослину використали крес-салат (L. sativum) сорту «Афродіта». 

Методику дослідження наведено раніше [9]. На 3-ю добу визначали енергію 
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проростання, на 5-у добу – схожість та довжину надземної частини та 

коріння. Розраховували наступні фітотоксичні індекси: індекс довжини 

корінців (ІДК), фітотоксичний ефект розчинів (ФЕ), індекс токсичності 

розчинів для кожної тест-функції (ІТФ), середній індекс токсичності 

досліджуваних розчинів (ІТФсер) [9-11]. Статистичну обробку даних 

здійснювали з використанням програми Microsoft Office Excel 2010.  

Результати дослідження енергії проростання та схожості насіння крес-

салату наведено в таблиці 1, а розраховані фітотоксичні індекси – 

в таблиці 2.  

 

Таблиця 1 – Енергія проростання та схожість насіння тест-рослини 
Варіант досліду Енергія проростання, % Схожість, % 

Контроль 100 100 

ЗМППМ1 10% 0 0 

ЗМППМ1 5% 0 0 

ЗМППМ1 1% 23,0 ± 3,0*, ** 33,0 ± 7,0*, ** 

ЗМППМ1 0,5% 67,0 ± 3,0* 67,0 ± 3,0* 

ЗМППМ2 10% 0 0 

ЗМППМ2 5% 0 0 

ЗМППМ2 1% 7,0 ± 3,0*, ** 7,0 ± 3,0*, ** 

ЗМППМ2 0,5% 67,0 ± 9,0* 73,0 ± 3,0* 

Примітка: * – відмінності від контролю достовірні при р ≤ 0,05; ** – відмінності 

від безфосфатного/фосфонатвмісного засобу достовірні при р ≤ 0,05 
 

Таблиця 2 – Фітотоксичні індекси 
Варіант досліду ІДК ФЕ, % ІТФсер 

Контроль 0,00 0,00 1 

ЗМППМ1 10% -1 100 0 

ЗМППМ1 5% -1 100 0 

ЗМППМ1 1% -0,96 95,73 0,17 

ЗМП1 0,5% -0,93 92,38 0,37 

ЗМППМ2 10% -1 100 0 

ЗМППМ2 5% -1 100 0 

ЗМППМ2 1% -0,97 96,95 0,04 

ЗМППМ2 0,5% -0,94 93,90 0,39 
 

Встановлено, що 5%-ий та 10%-ий розчини повністю пригнічують 

схожість та ріст насіння тест-рослини і за розрахованими індексами є 

екстремально токсичними (див. табл. 1-2). Зменшення концентрації засобів 

у 5-20 разів (1%-ий та 0,5%-ий розчини) не забезпечує суттєвого зменшення 

токсичності, яка залишається екстремальною (див. табл. 1-2). При цьому 

токсичність фосфонатвмісного та безфосфатного засобів була на одному 

рівні. Перспективою подальших досліджень є оцінка порівняльної 

фітотоксичності засобів з використанням їх меншої концентрації. 
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