
зубів, інші (у вигляді іонів) — 
до складу ферментів, треті ре­
гулюють процеси в клітинах. 
Ферум, наприклад, є в складі 
гемоглобіну, кобальт — вітамі- 
ну В,2.

На жаль, урок закінчується. 
Відомо, скільки кожного елемен­
та, а це майже вся періодична 
система, міститься в організмі 
людини.

Я дозволю собі дати таке 
визначення поняття «людина»: 
людина — це дуже складна при­
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родна біолого-фізико-хімічна 
динамічна система, що здатна до 
саморегуляції і функціонує на 
основі обміну речовин та енер­
гії. Це — якщо подивитися з 
хімічного боку.

Якщо знехтувати матеріаль­
ною сутністю людини, то мож­
на говорити про здатність мис­
лити на понятійному рівні, піз­
навати навколишній світ, здат­
ність до творчої праці, казати 
про духовність, почуття любо­
ві, краси, натхнення, але кож­

ного разу ми повертатимемося 
до витоків: як людина мислить? 
Чому вона кохає? Як запобігти 
хворобам? У чому причина від­
хилення від нормального пси­
хічного життя? Що таке спад­
ковість? Як виникла людина? 
Деякі відповіді відомі, але ще 
чимало питань і проблем не роз­
в’язано.

Комусь із вас доведеться до­
торкнутися до їх розв’язування. 
Отже, вважайте, що сьогодні ви 
зробили перший крок.

] Ольга БІЛОУС, Тамара КУРАТОВА1

ВИКОРИСТАННЯ ШКІЛЬНОГО ТЕСТУ 
РОЗУМОВОГО РОЗВИТКУ УЧНІВ 

НА УРОКАХ ХІМІЇ
ормування наукового мис­
лення учнів, їхній розумо­
вий розвиток потребують 

спеціальної організації та вико­
ристання певних засобів, що пе­
редбачають диференційований 
підхід до навчання. Сучасна пе­
дагогічна технологія володіє на­
уково апробованим психодіа- 
гностичним інструментарієм, що 
дає змогу визначати рівень та 
особливості інтелектуального 
розвитку кожного учня [1,3].

Одним із методів, що засто­
совуються у психодіагностиці, є 
тестування. Тест розглядається 
як стандартизоване випробуван­
ня для встановлення кількісних 
і якісних індивідуально-психо­
логічних відмінностей.

Тести інтелекту найпошире­
ніші у психодіагностиці [2]. На 
наш погляд, перспективним на­
прямом є розробка критеріаль- 
но-орієнтовних тестів (КОРТ). 
Це — тип тестів, які використо­
вуються для визначення рівня 
індивідуальних досягнень віднос­
но деякого критерію на основі 
логіко-функціонального аналізу 
змісту завдань. У ролі критерію 
розглядаються найчастіше кон­

) О. Білоус, Т. Куратова, Ї999

кретні знання, вміння, навички, 
необхідні для успішного вико­
нання певного завдання.

КОРТ суттєво відрізняється 
від традиційного, що орієнто- 
ванний на статистичну норму 
тесту. Він застосовується з ме­
тою вдосконалення навчальних 
програм, стимулювання пізна­
вальної активності учнів, у про­
цесі здійснення контролю за рів­
нем засвоєння знань та нави­
чок, які стосуються певного на­
вчального матеріалу, з метою 
діагностики специфічних труд­
нощів у навчанні тощо.

КОРТ дає змогу також оці­
нити розумовий розвиток учнів 
і відкриває шлях діагностуван­
ня та корекції особливостей ро­
зумової діяльності учнів.

До таких методик належить 
шкільний тест розумового роз­
витку (Ш ТРР) для діагности­
ки рівня інтелектуального роз­
витку учнів підліткового й 
старшого віку (12 — 17 років) 
[2]. Ш ТРР має типову логіку 
більшості вербальних тестів ін­
телекту, тому можлива його 
предметно спрямована модифі­
кація.

Як і стандартний варіант 
цього тесту, наша модифікація 
складається з 6 субтестів: «Обі­
знаність» (2 субтести), «Анало­
гії» (1 субтест), «Класифіка­
ції» (1 субтест), «Узагальнення» 
(1 субтест). Субтест «Числові 
ряди» перетворений нами в суб­
тест «Ланцюги хімічних пере­
творень».

Субтести «Обізнаність» спря­
мовані на вивчення вербальних 
здібностей учнів. Аналіз вико­
нання вербальних субтестів дає 
змогу розкрити найзагальніші 
закономірності інтелектуально­
го розвитку учнів; визначити, 
наскільки вони володіють по­
няттями, що входять до змісту 
завдань цих субтестів. Ми на­
магалися включати до змісту 
завдань субтестів загальні по­
няття, що є основою хімії як 
навчальної дисципліни. Такі тес­
тові завдання є завданнями аль­
тернативно-множинного типу, 
тобто передбачають вільний ви­
бір учнями однієї правильної 
відповіді із кількох запропоно­
ваних. Виконуючи завдання 
цього типу, учні звертаються до 
порівняння, аналізу та синтезу.



ЗМІСТ, ФОРМИ І МЕТОДИ НАВЧАННЯ

Приклад завдання 
(субтест «Обізнаність-1») 

у стандартному варіанті Ш ТРР
Протилежним до слова «не­

гативний» буде слово .... а) Не­
вдалий; б) спірний; б) важли­
вий; г) випадковий; д) позитив­
ний.

В і д п о в і д ь :  д.

Приклади цього завдання 
в хімічному варіанті тесту
I. Процес приєднання елек­

тронів під час хімічної реакції 
називають.... а) Відновленням;
б) обміном; в) окисненням; 
г) заміщенням; д) розкладом.

В і д п о в і д ь :  а.
II. Властивості хімічних еле­

ментів та їх сполук знаходяться 
в періодичній залежності від ....
а) Відносної атомної маси;
б) заряду ядер атомів елементів;
в) числа нейтронів; г) радіуса 
атомів; д) валентності.

В і д п о в і д ь :  б.
III. Хімічні властивості ре­

човин зумовлені насамперед....
а) Числом нейтронів у ядрі;
б) типом хімічного зв’язку;
в) агрегатним станом; г) меха­
нізмом хімічної реакції; д) ти­
пом кристалічних ґраток.

В і д п о в і д ь :  б.
Завдання до субтесту «Обіз- 

наність-2» полягає в тому, щоб 
до слова, яке стоїть у лівій час­
тині бланка, підібрати з чотирьох 
запропонованих таке, що спів­
падає з ним за змістом. Напри­
клад: прогноз — .... а) Погода;
б) повідомлення; в) передбачен­
ня; г) наслідок.

В і д п о в і д ь :  в.
Приклади цього завдання 
в хімічному варіанті тесту
I. Типовий відновник —... .

а) HNO, (к.); б) HNO, (розв.);
в) N H 3; г) N a N 0 3. 

В і д п о в і д ь :  в.
II. S+4 -  . . . .  a) H 2S 0 4; б) S;

в) S 0 2; г) H 2S.
В і д п о в і д ь :  в.
III. Реакція іонного обміну — 

... . а) NaCl + A gN 03
б) KMnO, + N aN 0 2 + Н 20
в) Zn + HCl ,0
г) Al + NaOH + Н 20  h .

В і д п о в і д ь :  а.
У стандартному варіанті суб­

тесту «Аналогії» застосовують 
такі логічні відношення, як спів­
відношення класів, вид — рід, 
частина — ціле, причина — на­
слідок, порядок слідування, від­
ношення протилежностей, фун­
кціональні відношення різного 
типу [1].

Деякі із заданих у субтесті 
логіко-функціональних відно­
шень спеціально відпрацьову­
ються в процесі навчання в шко­
лі. Саме їх ми і використовува­
ли для створення хімічного ва­
ріанта субтесту «Аналогії». їх 
особливість полягає в тому, що 
для запропонованих трьох слів 
існує певний зв’язок між пер­
шим і другим словами, а до 
третього необхідно підібрати від­
повідне слово з п ’яти запропо­
нованих, яке потрібно підкрес­
лити.

Наприклад: добро — зло; 
день — ... .

а) Сонце; б) ніч; в) тиждень;
г) доба; д) середа.

В ід  п о в ід  ь : б.
Приклади цього завдання
в хімічному варіанті тесту

I. Алмаз — графіт; кисень — 
.... а) Вода; б) озон; в) газ;
г) оксид; д) карбон діоксид.

В і д п о в і д ь :  б.
II. Си + Н28 0 , ( к . )  -  Б 0 2; 

Си + Н К 0 3 (к.) -  ... . а) Н2; 
б) N ,0 ; в) И 0 2; г) ЇЧ2; д) N 0 .

В і д п о в і д ь :  в.
Для виконання цих завдань 

учням необхідно здійснити пев­
ні розумові дії: порівняння двох 
слів, встановлення між ними іс­
нуючого логічного відношення, 
аналіз третього слова і слів, з 
яких потрібно зробити вибір, і, 
нарешті, підбір слова за анало­
гією.

У завданнях субтесту «Кла­
сифікації» пропонуються п ’ять 
слів. Чотири з них об’єднані 
загальною ознакою, а п’яте сло­
во до них не підходить. Його 
потрібно знайти і підкреслити. 
Наприклад: а) тарілка; б) чаш­
ка; в) стіл; г) каструля; д) чай­
ник. Перше, друге, четверте і

п ’яте слова означають посуд, а 
третє — предмет меблів. Тому 
його треба підкреслити.

Приклади цього завдання в 
хімічному варіанті тесту.

I. а) Са3Р ; б) К3Р 0 4; в) P4S]0;
г) Н Р 0 3; д) ІСН2Р 0 4.

В і д п о в і д ь :  а.
II. а) А120 3; б) К 20 ; в) СиО;

г) MgO; д) СаО.
В і д п о в і д ь :  а.
Щ об знайти зайве поняття, 

учню необхідно виконати ряд 
розумових дій: проаналізувати 
можливі ознаки понять, виділи­
ти суттєву ознаку, яка притама- 
на всім, окрім одного поняття; 
об’єднати ці поняття за знайде­
ною ознакою, виділити понят­
тя, для якого знайдена ознака 
не характерна. Під час розв’язу­
вання завдань такого типу учні 
використовують аналіз, синтез, 
порівняння.

Виконуючи завдання субтес­
ту «Узагальнення», потрібно 
знайти найсуттєвіші загальні 
ознаки для двох запропонова­
них слів. Наприклад: ялина — 
сосна.

В і д п о в і д ь :  хвойні дерева.

Приклади завдань у хімічному 
варіанті тесту

I. Кисень — озон.
В і д п о в і д ь :  алотроп н і

форми оксигену.
II. Оксиген — сульфур. Від­

повідь: це — елементи-немета- 
ли, атоми яких мають однакову 
кількість електронів на зов­
нішньому енергетичному рівні.

III. Розчин Н 2Б 0 4 — розчин 
НС1.

В і д п о в і д ь :  сильні елек­
троліти — кислоти.

Для успішного виконання 
завдання цього субтесту учень 
повинен здійснювати ряд розу­
мових дій: проаналізувати озна­
ки запропонованих понять; 
знайти спільні ознаки для двох 
понять; серед спільних ознак 
знайти найсуттєвіші; дати пов­
не визначення понять (розкри­
ти предметну належність, зна­
чення і зміст).

В основі завдань субтесту 
«Ланцюги хімічних перетворень»



лежить причинно-наслідковий 
зв’язок між ланками ланцюга. 
Кожна ланка пов’язана з попе­
редньою й наступною. Завдан­
ня полягає в тому, щоб, спира­
ючись на знання хімічних влас­
тивостей речовин, включених у 
ланцюг, передбачити властивості 
наступних ланок і знайти їх.

Приклади
I. Бі х  -> ІЧаАЮ. -» у  

-> Бі0 2.
В і д п о в і д ь : х  =  БіО^ у  = 

=Н 25і0 3.
II. Ре8 -а х  -> БО, -> 

- аК28 0 3-> у  - а 8 0 3.
В і д п о в і д ь :  х =  НА, у  = 

—Б02.
III. Си -а С и (К 03)2 -> х -а 

->Си -а  у  -а  Си(ОН)2.
В і д п о в і д ь : х  =  СиО (або
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СиСІ,, Си80,), у  =  СиС12 (або 
Си804, Си^ОзУ.

Якщо учень пройшов перший 
і другий етапи, то отримує мі­
німальний бал — 1; за третій 
етап — 2 бали, за четвертий — 
З бали.

Аналіз результатів виконан­
ня учнями тестових завдань дає 
змогу визначити рівень засвоєн­
ня учнями понять, типові по­
милки учнів під час узагальнень 
у визначенні логічних зв’язків, 
а також з’ясувати, завдання яко­
го типу — з конкретними чи аб­
страктними поняттями —- станов­
лять для учнів найбільші труд­
нощі [4]. Це дає змогу діагнос­
тувати рівень сформованості ро­
зумових дій, що лежать в основі 
природничо-наукового мислен­
ня, показує, які дії учнів потре­

бують корекції, подальшого роз­
витку та допомогає вчителю пі­
дібрати завдання для уроків уза­
гальнення.
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ВИЗНАЧЕННЯ ЗДІБНОСТЕЙ 
ДО ПОГЛИБЛЕНОГО 
ВИВЧЕННЯ БІОЛОГІЇ

УЧНІВ

иференційоване навчання 
учнів почало впроваджу-

____ ватися в Україні з 1974 р.,
коли Міністерство освіти Укра­
їни затвердило положення «Про 
школи і класи з поглибленим 
вивченням окремих предметів». 
З 1988 р. почалася організація спе­
ціалізованих шкіл і класів. З 
цього часу кількість таких класів 
постійно зростала аж до 1995 р. і 
становила 32 854 класи. Проте 
протягом наступних років це чис­
ло зменшилося, на наш погляд, 
через відбір учнів у ці класи пе­
реважно за суб’єктивним принци­
пом (бажання батьків чи учнів і 
міркування вчителів) та недостат­
нє фінансування. З метою усу­
нення суб’єктивності ми розро­
били методику визначення інте­
ресів, нахилів і здібностей учнів 
до поглибленого вивчення різ­
них предметів, що ґрунтується
© М. Пархоменко, 1999

на комплексних тестових дослід­
женнях.

Ми проводили обстеження 
учнів 7 і 9 класів. Насамперед 
складали 100 запитань для кож­
ного класу, відповіді на які під- 
твержували чи заперечували пев­
ні інтереси учнів до різних пред­
метів. Запитання зачитувалися 
вголос, а відповіді кожного учня 
були письмовими.

За позитивного ставлення до 
питання анкети у відповідній 
клітинці листа відповідей учні 
проставляли знаки «+» або «++», 
за негативного ставлення — знаки 
«—» або «------». У разі невизна­
ченості проставлявся знак «0». 
Крім цього, в листі відповідей 
були такі запитання і завдання.

1. Назвіть гуртки, які ви від­
відуєте.

2. Перелічіть ваші улюблені 
шкільні предмети.

3. Перелічіть шкільні предме­
ти, які ви не любите.

4. Чим ви цікавитеся, чим 
займаєтеся, що вивчаєте у  віль­
ний час? Якщо відповіді на ці 
запитання підтвержували вияв­
лені інтереси до певного пред­
мета чи професії, то підсумова­
на кількість знаків «+» подво­
ювалася.

Оцінювали результати опи­
тування таким чином: за кіль­
кості знаків «+» з певного пред­
мета чи професії від 1 до 4 інте­
рес учня оцінювався як «слабко 
виражений», у разі 5—7 знаків — 
«виражений», 8—12 і більше зна­
ків «+» — «яскраво виражений».

Після цього визначали се­
редньоарифметичне балів ус­
пішності за перші три чверті 
навчального року за оцінками. 
Якщо середній бал успішності з 
усіх предметів становив 3,2 і

4Щ-


