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Вивчено зміни кількісного та якісного складу мікроміцетів поверхні шкіри
та зябер Cyprinus carpio у відповідь на забруднення водного середовища
полютантами. На зябрах, так як і на поверхні шкіри, переважали представники
роду Aspergillus. Мікологічне обстеження поверхні тіла та зябер риб після
впливу синтетичних мийних засобів та фосфатів показало, що чисельність
мікроскопічних грибів за дії миючих засобів зростає  на поверхні шкіри та
зменшується порівняно з рівнем контролю у зябрах.

Ключові слова: мікроміцети, Cyprinus carpio, поверхнево-активні
речовини, фосфати.

Changes in the quantitative and qualitative composition of micromycetes of the
skin surface and gilles of Cyprinus carpio in response to pollutants of the aqueous
environment. In the gills, as well as on the surface of the skin, the representatives
of the Aspergillus genus prevailed. The micronutrient examination of the body
surface and the fish gill after the influence of synthetic detergents and phosphates
has shown that the number of microscopic fungi on the action of detergents
increases on the surface of the skin and decreases in comparison with the control
level in the gills.

Key words: micromycetes, Cyprinus carpio, surface-active substances,
phosphates.

Поверхнево-активні речовини (ПАР) широко застосовуються у
господарській діяльності та побуті як мийні засоби, антикорозійні
речовини, емульгатори і суспензатори пестицидів, у виробництві
мінеральних добрив і кормових добавок, компонентів лікарських
препаратів і косметики. Механізм сенсибілізуючої дії мийних препаратів
на основі ПАР можна представити таким чином: детергенти взаємодіють
з ліпідно-білковими мембранами клітин органів і тканин і викликають
зміни структури і функції клітин. Вплив детергентів на морфологічну
структуру мембрани супроводжується зміною її ферментативної
активності. Змінений білок або комплекс "хімічна сполука – білок"
сприймається імунною системою як чужорідний і проти нього
виробляються антитіла. ПАР змінюють електропровідність клітин
слизової оболонки зябер, а тим самим, і проникність мембран клітин.
Механізмом цього явища може бути специфічна взаємодія детергентів з
ліпідними компонентами мембран, що зумовлено схожістю їх будови
(іонні ПАР мають полярні групи і ліпофільні вуглецеві ланцюги, подібні до
вуглецевих радикалів молекул жирів). При порушенні умов утримання
риб у господарствах можуть виникнути мікозні хвороби, які спричиняють
високу загибель риби, вимагають затрат на проведення карантинних і
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профілактичних заходів. Враховуючи сучасний стан водних об'єктів,
якість кормів, мікозні захворювання можуть виникнути в будь-якому
господарстві. Метою роботи було вивчити зміни кількісного та якісного
складу мікроміцетів поверхні шкіри та зябер Cyprinus carpio як відповідь
на забруднення водного середовища полютантами та дати оцінку
ризикам, що виникають під час даних захворюваннях риб.

Об’єктом дослідження слугував короп (Cyprinus carpio L.). Риб
відбирали з природної водойми (зимувальний ставок ВАТ
"Чернігіврибгосп"). Протягом усього періоду досліджень контролювався
гідрохімічний режим води. Вміст кисню коливався у межах 9,6-12,5
мг/дм3; рН – 7,4-8,4; вміст аміаку – 0,014 мг/дм3. Досліди з вивчення
впливу токсикантів проводили в 200-літрових акваріумах з відстояною
водопровідною водою, в які рибу розміщували з розрахунку 1 екземпляр
на 40 дм3 води. Температуру витримували близькою до природної.
Дослідження проводили протягом листопада 2018 року-березня 2019
року. Концентрацію досліджуваних речовин, що відповідає 2 ГДК
створювали шляхом внесення розрахункових кількостей лаурилвмісного
синтетичного миючого засобу, натрій фосфату та без фосфатного
миючого засобу. Відбір проб для мікологічного дослідження здійснювали
зі шкіри та зябер Cyprinus carpio за загальноприйнятими методиками.
Мікологічні дослідження проводили загальноприйнятими методами, які
включали відбір, мікроскопію й посів матеріалу на живильні середовища,
виділення та ідентифікацію збудника, вивчення морфологічно-
культуральних та біологічних властивостей із повторюваністю 3 рази.
Для визначення виду збудника брали до уваги наступні культуральні та
морфологічні властивості: розмір колоній, їх структуру, колір, характер
краю колонії, пігментацію зворотної сторони колонії та поживного
середовища. Під час мікроскопічного дослідження культур відмічали
будову, товщину міцелію, форму й розміри мікроконідій. Для мікроскопії
культур готували нативні препарати. Ідентифікацію культур грибів
проводили з використанням визначників грибів.

Для визначення екотоксикологічних характеристик натрію
лаурилсульфату ( LogP, LogBCF) використовувався пакет  програм
ACDLABS.

Визначено, що значення Log Р для аніонної форми лаурилсульфату
при значеннях рН експерименту знаходиться в межах 0,99±1, що
дозволяє говорити про можливість її самостійно проникати через
мембрану в клітину. Коефіцієнт біоконцентрації (LogBCF) для аніонної
форми лаурилсульфату при значеннях рН знаходиться в межах -0,32±1,
що вказує на відсутність кумулятивного ефекту токсиканта та його
продуктів біотрансформації.

Із поверхні шкіри коропа виділено гриби, що відносяться до 5 родів.
Серед них ідентифіковані Aspergillus carneus, A. parasiticus, A. versicolor,
Cladosporium herbarum,Fusarium avenaceum, Mycelia sterilia, Phoma sp.
Гриби Aspergillus carneus, Cladosporium herbarum, Fusarium avenaceum,
Phoma sp. були присутні тільки на поверхні шкіри. Мікроміцети, виділені
із зябер риб, відносяться до 2 родів. Установлено, що на зябрах, як і на
поверхні шкіри, переважали представники роду Aspergillus.
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Із високими показниками частоти трапляння ізольовані Aspergillus
versicolor (32,4%), Cladosporium herbarum, Phoma sp. (по 28,6 %).
Розглядаючи зазначені показники на рівні родів встановлено
переважання Aspergillus (70,0 %). Мікологічне обстеження поверхні тіла
та зябер Cyprinus carpio після впливу синтетичних мийних засобів та
фосфатів показало, що чисельність мікроскопічних грибів за дії СМЗ
зростає на 1,9 та 2,9 % на поверхні шкіри та зменшується порівняно з
рівнем контролю у зябрах.

Мікроскопічні гриби по-різному реагують на дію досліджуваних
полютантів. Так, за дії синтетичного мийних засобів та фосфатів
стимулюється розвиток грибів Aspergillus versicolor на поверхні шкіри, а в
зябрах розвиток усіх грибів пригнічується. Одночасно на поверхні шкіри
та зябер відбувається зменшення видового різноманіття за рахунок
елімінації видів, які виявились чутливими до даних забруднювачів.
Такими виявились види – Aspergillus carneus, A. parasiticus, Mycelia
sterilia, Phoma sp. Чисельність мікроскопічних грибів може залишатись на
рівні контролю чи збільшуватись за рахунок масового розвитку
толерантних щодо синтетичного мийного засобу видів, якими, вірогідно,
є представники родів Aspergillusта Cladosporium.

Відомо, що органічні та неорганічні речовини можуть бути як
додатковим так і повноцінним джерелом живлення для мікроорганізмів, у
тому числі для мікроскопічних грибів. Відповідно, наявність у воді
синтетичного миючого засобу є фактором, який сприяє розвитку
мікроскопічних грибів на поверхні шкіри коропа. Виявлені зміни в
кількісному та видовому складі мікобіоти поверхні шкіри та зябер коропа
під дією полютантів є важливими для подальшого тривалого моніторингу
стану водного середовища, а також складання прогнозу щодо токсичної
дії полютантів на біоту в цілому. Дослідження мікроорганізмів
асоційованих з поверхнею шкіри та зябер Cyprinus carpio було виділено
16 культур грибів. Таксономічний аналіз виділених грибів дозволив
віднести їх до 7 таксонів в рангу виду із 5 родів , 4 родин, 4 порядків, 2
класів віділу Ascumocota і групи Anamorphic fungi.
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