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ЕкологUI
образование стойких метLтлохелатньiк п,ценок на поверхности стzulи, изолир}тощrх ее от
агрессивной среды, а таюке превращают моби,тьнlто фор",} тяже,тых мет&.1лов в немобильн,лто,
что понижает шх токсичность и акк}\-0/ляцию в биоте,

Кltочевьtе c;loBa; заZрязненuе, mяжаlые .иеmа,,lлы, экаmоксL!колоеuческая сumуацuя, эколоеuческая
о пQ с н о спlь, эк о с о сm оя н u е m ех н о п Duр а dH ой сu с m e.ltbt

V.G, Starchak!, S.D. Tcibula), G.N. fuIachLllskil, T.N. Polishuk
:_ л л!

' Т, С. Shei,chenko Ch еm ih iv ii ational Pedagogical Un i чегs it-y-, Ukaine
?Chernigi v State Uni,,,ers iq,, о f Те сhлс !о gу. Ukarne

тнЕ нL,АVY METALS соIчтА\,{NАтIоN оF тнЕ i\"ATURAL MEDIUj\4 A}iD ECoTOXlcAL
AND EcoLoGiCAL DANGER FoR_I!,,ING

It is estabilished the correlating dependences "Teciшtogenous сопtаmiпаtiоп Ьу healry metais оf the
technonaturai ecosystems with the intemai characteristics - technogenous - ecologicai dапgеr of the
technosphere (the resistance оf the metalloconstructions in а soii, riчеr wаtеr), biote (toKicity,
accumu]ation in the plants. influence оп the population health) апd its decreasing Ьу synergist
рrоtесtiоп compositions witil poiyfuncting сопrрiе;чiпg aciion. witi-r the active poiydentatic
сhеiаtоfоrmаtоrs)). They Гсгmаtе metaiioheiating nanostructuric resisting films on the steei surface.
isoiating tiom tire aggressive mеdium, and сопчеfi the пrobiling forTrs io notr-пrobiining witil
decreasing toxiciqv. ассumulаtiоп in а biote, of the popuiation sickлess,

Keywords. сопlапli-паliоп, heav1,7ng;aLr, ecotoxical situatioп, ecological dапgеr апd ecosrarc of the
!есhпопаturаl system

Реколtендуе до др,ч'-ку

В.В. Грубiнко

\

Надiйшла 18,02,2011

УШ 504.064,З:574

н,в. тмчук, I.г. чучвАгА
Чернi гЬський нацi о нальний педагогi ч кий унiверсЙет i MeHi Т. Г. Шевчеrгка
вул. Гетьмана Полryботка, 53,Чернiгiв l4013, УкраiЪа

оцIнкА якостI колошзноi води околиць м.чЕрнIгоtsА
ЗА РОСТОМ KOPEHIB ЛLLIUM CEPAL.

ýос,riл;*tенj якiсть колодязноi води за антропогенного навантаженнll окоJlиць м. Чернiгова за

ростоNl корiнцiв чибу.,r1 дiiiurп cepaL. Показана низька якiсть всlди,

К,tючоеi c.rtoBa; бiоmесmчв(lння, якjсmь, колооязна воdа, ,\l/iuп сера L,

fio якостi гtитноi води висуваються найвищi вимоги. оскiльки вiд хiмiчного сюlаду води
З&lежить здоров'я людини |l0]. Наявнiсть i кiлькiсть рiзних сполук у водi визначаеться
Умовами iT формуванrrя. скJrадоl\4 водоносних горизонтiв. Так. скJlад колодязноТ води
ВиЗнача€ться особливостями Iру,нтового профiлю та сюlадо.ч1 водоЙми [2]. Тому пiдвищену
у,вагу до якостi колодязно[ води необхiJно вияв,rяти в околиuях м,Чернiгова. якi зазнають
антроilоген}lсгс навантажеItня, зокрема в районi }4асани, де розташоване зваJlище побутових
Вiдходiв м, Чернiгова, та в селi Старий БL,rоус. що розташоване на р. Бiлоу-.с, в яку- скидають
очищенi пофтовi стiчнi води vticTa Чернiгова.

Llrя оцiнки якостi води KpiM кiмiчного анапiзу необхiдно проводити сумарну
токсико;lогiчну оцiнку, що базуеться на бiодiагностицi t1] Скrадовою частиною
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м
)т
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I Еколопя
бiодiагностики с бiотесryвання. Зокрема
токсичностi колодязнот води. викликаноt'

легкиi!{ i 1rтливим способом визначення загальноi'
хiмiчними водорозчинниL{и компонентами. с оцiнка

pocr-}, KopeHiB циб},,цi (Allium сера L.) |12l.
jvlетою робсти було лослiдження якiсть ко.подязноl' води антрошогенно навантажен!rх

околицЬ м,Чернiгова (райоН МасанИ та села СтариЙ Бiлоус) за ростоМ KopeHiB чибулi.
Матерiали i методи дослiджень
Проби воли вiлбир&lи з колоДязiв районl,N4асани, розташованих вiд ,rriського смiттсзва,rища на
вiдстанi 200 м. 700 м та 1200 :и, Проби води села Старий Бiлоl,с вiлбирачи з колодязiв,
розташованих вiд р.Бiлоус: 200 м (вул,З0 poKiB Перемоги). 760 м (вул. Гастелло), 820 м
(вчл,Чапаева). Як контроль викорi{стаци вiлстояц, протягоN1 доби водопровiлну воду. Дця
кожного BapiaHTy лослiдl,вi,rбираlrи по 12 чибулин чибулi рiпчастоi (Дtlium cepaL.) дiаметром
],5 см. I_iибу.lини по однiй розмiщvва_пи на BepxiBKy пробiрок з контрольною та дослiджуваною
колодязною водою так. щоб донце торкалось рiлини в пробiрui [12]. Через 24 год та 48 год
замiнюва-ци зразки води на свiжi з тих самих лунктiв забору. Через 48 год з кожного BapiaHTy
вiлкинl"ли по 2 чибулинt4 з найлtенш розвиненими кореня]чiи, Через 72 год вiд початк}
екслерип4енц; випiiпя.iи за допсмогою лiнiйки дов)*(ин\, Bcix i0 ryчкiв KopeHiB n no*n"rn
BapiaHTi. З метоЮ вивченнjl мо)tо-lивосТi зворотноГо вIlлив)'токсичних речовин колодязноt води
в кожно]\.1y BapiaHTi замiни,rи воду в 5 пробiрках на.вiдстоян,\ водопровi:н5,воду, а в iнших 5
пробiрках знову зроби-lи заl,tiнv на cBixtr, воду вiдповiдного BapiaHry, ЧерЁз 24 год порiвrяли
picT KopeHiB в 5 перl,.лих пробiрках лорiвняirо з -5 ocTaHHiл,t и|l2].

Хiмrчrlий ана,tiз воJи проводи.lи за зага-lьноприйlштишrи метолаrrи [3-8j.при обробui експериjчlент&lьвих даtiих використоtsувfui}t ýlетодti ltатематичноi
статистики [9]' Розраховyва-lИ середнС квадратичНе вiдхилення, Статriсти,.НУ Сбрсбк1,
резr,льтатiв дос_цiдження проводлLlи для рiвня значипtостi 0.05,
Резу"пьтатii дос;iд;кеiiь та Тх обговорення

Рез1.,lьтати хiilлiчного ан&лiзr, води колодязiв наведено в табл. l.

Таблuця }

хiмiчнi показники колодязноi'води околиrrь м. Чернiгова

Показник

Фосфати,
МГiд;llЗ

Азот
амонiйний,
мгiдм3

Сульфати,
мг/дм'
Хлори"ли,
МГ,,'дIrтз

Allium cepaL

l

]00 vl вiд

i р. Ьшоус
]

вiлсутнiй

ь---

Точка Bi
760 pl вiд

i р. Бiлоус

,7.09

вiлсутнiй i

820 м вiд

р, Бiлоус
200 N{

смiггс-
700 пл вiд

?Rяпиl!]я

1200 м вiд
см,iтrс-
звалища

\J.э | 0.26

]

вiлс.vтнiй вiлсутнiй

6.84

в]дс\,тнlL] вiлсl,тнiй

вi,tсl,тнiй вiлсу,тнiй 
i 0.02 0,09

/о.+

0,64 U.- ]

:."_-:Т,"-: 
BrricT фОСфаТiВ (НОРМа -1.5 мгiдм]), itiTpaTiB (норма 45 мг/дJ'Ir) i залiiа (норrиа 0._1r\lг,дм-). LlеревишенrLя санiтарно-гiгiснiчних норм i збiльшення BMicry \, колодязнiй водi

1ченtUI рост\, корlнцlв

результати дослiдженвя довжини kopiHuiB шибулi lla водi колодязiв район1 Масани
наведенО в табл,2, ПригнiченнJI pocT\,KopeHiB чиб1,;li на водi колодязiв порiвнянu з контролеNIс показн!tком токсi,tчностi, Так. довжина корiнцiв на водi колодязiв. розташованих вiд144 ISSN 2078-2357. Наук. зап. Тергlоп. нац. пед. ун-ry.Сер. Бiол.. 2011..l\9 2 {41)

6.2).j

164.8 2].5
Bi"rcl,THiit 1 tl.ob

Зацiзо, мгiдм' i 0.jб

рН 6,68 1.6 7.з 8 5,94 7.12

l <5 з,l5 5.16

нlтрати. мгiдм- с:-ч 15.6 28.3
нllрити. мг,iд1"1'

4,6 48 l8,4 <оJl/

2 t.б .+U- j lR к ?1 Q

2.61 1.02 0,5



Екологlя
смiттсзвiшища на 200 рт та 700 М, cTaHoBИr-la вiдповiдно 75Yo та76!4 щодо контролю (табл. 2).
Незважаючи на досить значну вiдстань колсдязя вiд зватища (1200 м). вода 

" ""о"ry 
також

виявилась токсичною - довжина корiнцiв .ест-рослин становила 88% вiд кOнтрольних (табл.2).

Таблuця 2

lовжина KopiHuiB шибулi прL{ вирощуъаннi i.la колодязнiй водi району,Масани

BapiaHT дос,ii4r, вжина ко
см 7о щодо кон

Контроль 2 7R:п f]л 100
200 м Bia с,.лiттсзва,тища 2,08=0. l 0* ,| 

5*
700 м в jд c]vf il-iсзвапиша 76*
I ]00 v Bi-l сrtiттсзватиша ) ji-n па*

Прил,riтка. Вiдмiнностi вiл контро.то rостовiрнi при *р{O,Б
Резv:lьтати вивчення i,{о)tсlивостi зворотного вп.]lиву токсичних речовин колодязноТ води

раilону lt4асани наведено в табл. j, В yciK BapiaHTaX дсс;liд-ч вiдл,tiчено незнаltне покращення
ростl,корiнЦiв цибr"лi. що свiдчliть про jх вiднов.rення iпро зворотний впJlив токсичн}.Iх
речовин дослiд;кt,ваноТ води. Так, дов;кина корiнцiв на водi колодязiв, розташованих вiд
с*-tiттсзва-тиша на 200 r,t, 700 м та 1200 м становила вiдповiднс i}Yo,8i9zo та 87% цодо
кснтролю (таб,1.3). от;ке. найгiрший picT за,.,rишасться на водi колодязю з вiдстанi 200 ivr.

Таблuця 3

району Масани

frов;кина ко
BapiaHT :oc",ri.ly На вiдстоянiлi водопровiднiй водi BaHolty субс

см О'о ЦОДО К 9ъ шодо кон

.щов;кина ксрiнцjв uиб1,,ii Прll дослiдженнi зворотностi впливу колодязноt'води

ю]
Кон З,9*0,02

1 )(lА ]l*

700 b,r вiд
смiттсзвапища J.o=1_r,UJ -

1200 u вiд
л..;*--*л -,..,,л9Lvll l rcJoФlylLLd

3.4=0.09' 1 ý_п ,i

Прlтtчliтка: вiдIrлiнностi вiд контролrо .locToBipHi при *р<0,05

Результати дослiдження довжини KopiHuiB чибулi на водi ко.цодязiв села Старий Бi;-lоус
наведено в табл. zi. Показttико\l токсичностi с пригнiчення росry KopeHiB цибулl, що вiдмiчено
Д-ЦЯ КОjlОДЯЗНОТ ВОДИ ВУЛИЦЬ 30 poKiB Перемоги та Гастелло (табл. 4). Незважаючи на досить
значну вiдстань колодязя по вулицi Гасте;rло вiл р. Бiлоу.,с, зазначену високу токсичнiсть води
можна пояснити бrизьким розташvваt{ням сiльськогосподарських угiдь, якi активно
обробляються лЮДиi;оiс, автомобiльноi та за,тiзничнсj дороги [1 1l.

резу:tьтати дослiдхсення оборотностi вл.пиву- токсичних речовин колодязноi води села
Старий Бiлоу-с наведено в табл, 5, Так. в ycix BapiaHTax лослiду вiдмiчено покращення росlу
корiнцiв Цибу.,li, що свiдчить про ix вiдновлення i про зворотний вплив токсичних речовин
дослiлжуваноТ води. Дле найгiршим picT зfuI}1шасться на водi коJlодязю на вrчл, Гасте.цло,

Таблuця 4

lовжина KopittuiB чибу;ii при вирощУваннi на ко,цодязнiй водi села С-гарий Бiлоус

BapiaHT лос"riл,ч
.Щовжина KopiHuiB

2,20-0. i 7

200 м вiд р.Бiло л, З0 iвП 4ý+п IJ*
760 м вiл р.Бiл л. Гастелl"lо)
820 v вiд р.Бiл л, Чапасва)

Пришriтка:-Еiдрri HHocTi вiд контролю лостовiрнi при *р<0,05

100

66,,

3.9-0,02 j 
I 00

200 м вiд
.*;,r;;;rо j.05=0.26, 78*

7о ЩОДО кОНТРОлю

1,25-0,08*
].]5=0 17 98

ISSN 2078-2З57. Наук. зап Терноп. нац. пед. уш-т.y. Сер. Бiол,, 2011, Ns 2 (17) i45

) lп.-п ]l*
88*

c]tl

Контроль

57*

см
100

83*

l ]ý-a l7Ё 8i * 92*

87* 90



ЕкологUI

lовжина KopiHuiB чибу,лi при дослiдженнi оборотностi
Бiлоус

BapiaHT лослiл,ч на вiдстоянili водо вlднiи вOлl

Таблuця 5

вгLjlивч ко;-Iодязноi води села Старий

овжина KopiHlriB
На лослiлхсуваному с

, см 7о ШОлlО
]1

l контролю
см 9/о цодо

конmоль
200 м вiд р.Ьiлоус 1вул, Л
_ poKiB Перемоги)

з,2*6.10 i roo з.2*0.10 100

' 
Qln n?r, 91* 2.6=0.09* 8l*

/uv lvt 5lл P.DUlOyc (В}Т
Гасте,ъqо)

820 r"r вiд р.Бr,lоус (вl,л
2, 1=t0,05 * 66*

!тже, за рез,\.,льтатами бiотест\,ванш колодязна всда районуСтарий Бiло_ус порiвняно з водопровiдною водою l\.{а€ низьк\
значirу- кiлькiсть хiмiчitих водорозчинних KoN{пoHeHTiB. впtiст
колодязя. по-перше. бiля сiльсЬкогосподаРських rгiдь. лорiг. а
зазнас антропогенного 8л.Ilив\ .

ГiОРОеКОЛОziЧН./ ТОКСt]КОrТеТРiЯ Та бiоiндикацiя забрi,дligнь: Теорiя. }!тетоди. практика використаmlя 1за ред, о,лексiва I. Т.. Брагiнськсго -'I. П. - Львlв : CBiT" l995. - 440 с.Горев L7, И Гiдрохirriя УкраТни i л, I\4. Горсв, В. L Пелешенко. В. К. Хiльчевський, * КиiЪ : Вищашкола. 1 995 j07 с
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ТНЕ ESTI\,IATION ОF QUALITY ОF WATER FRОМ WELL LOADED OUTSKIRTS ОF
CHER\IH]\, BY GRоъ,тн оF RooTS оF ALLIU"\,I сЕрА L,

Quэllг, оi.,,.э:ег iгоm weli of апthгороgепiс loaded outskirts of Chernihiv Ьу gTowih of rооts оf
.4i!lyrtl сера L. is investigaied. it is shown 1ow quaIit-y" of lчаtег.
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Надiйшла 2.02.201l

вIIлив сицтЕтичцих i\,Iиючих здсоБIв нА ФIльтрдцIЙну
ЗДАТНIСТЬ ПРIСНОВОДНИХ МОЛЮСКIВ

Здатi,tiсть ж!lвородок очищати Boly вiл завислих речовин мо;ке бути порушена ПiД ДiСЮ

хiмiчлtих полютантsв - синтетичних Nlиючих засобiв, fiетергенти iнгiбiрують фillьтраuiйну"

робоry в першу чергy молодих i старих особин lriивородок.

Кlючовi c:loBlJ; .йолюскu, фi;iьrпрацiя, сuнtпеmuчнi.лtuючi засобu, iнеiбуючttй впluв

в приролних водни.\ екосисте}lах постiл'iно вiлбуваються процеси. завдяки яким система

пitтри.uчс якiсrь Вi)_]и iBi:HoB-itoc iJ пi: час НеВi;ljrtКИх вiл]хlt-тень Bi: нор.иапьного стан_\ [-l].

Самоочищення води - Це КОlчlfiлекс LlрOцесiв. Lцо Ву!'lюЧас фiзичнi. хiмiчнi та бiологiчнi
складовi, вtсlючног i фil-rьrрачiю води гiлробiонтами. одними з найбiльш активних

фiльтраторiв е iчlолюски, Вони вiлфi;тьтровують З води зtIачну кiлькiсть зависiв. цо мiстять

вуглець, фосфор, азот, i осад;к\ ють i,x ,v сюrадi пелет на дно водойм. Таким чиноNl

прискорюеться вер,гикаJ,.1ьний гранспорт цих ва;tLцивих елементiв через волнi екосистеми.

Синтетичнi миrочi засоби (с\,{з) постiЙно i у ве.;-tикiй кiлькостi надходять у стiчнi води

прсмислових lliдприсtuств i ком}на.lьних служб. Потрапляючи 1 прttролнi водойtlti, BoHi4

i-груднююТь iiроцеси бiо.rогiчногс cкllcнeHH-q органiчник забрулнень, у резуЛьтатi чого д;ш ix
хiмiчнот леструкuii у значнiй кiлькостi використовусться розчинений у водi кисень. Синтетичнi

лtиючi засоби слiд розг.чядати як потенцiйну загрозу очищувагiьного потенцiалу всдних

екосистем. Длже у ;riTeparypi е вiдоrytостi про iнгiбуючий вплив СfulЗ на фiльтраuiйний
потенцiал прiсноволних та Nlорських двосту;rкових I\1олюскlв [4, 5] Вплив СМЗ ва молюскiВ

багатофакторний. З одного боку вони Nlають безпосереднiй токсичний вплив на .vtолюскiв 1,

результатi дiТ на ,uетаболiзМ клiтин, а З iншогО - опосереДкований, через перебулову

гiлробiоченозiв пiд Тх вп;1ивоlчt. Разом з тим прiсноводнi черевоногi ý,lолюски у цьо}lу напрямку

лtайже не дос.цiдженi. Слiд зазначити. що молюски роду Viyiparus_(Nlontfort, 1810) завляки

фi.,rьтрачiйноlлу, сгiособу живлення rllають вaiкливе значення д,ця очищення водойм.

iчlетою роботи бу;;rо дослiлити в експеримент&lьних умовах, яким чином впливають Смз
на фi.llьтраЧiйну,активНtсть Viviparus сопtесtus (N{illet, 18iЗ) рiзного BiKy"

Матерiал i rrетоди дослiджень
сб'ектоiчl дослiдженНя б,члИ моJюски V. сопtесtus (живоролка болотна), зiбранi в р. Тня (с,

Heco.,'loHb Жи,гомирськоТ обл.) y, Ki".tbKocTi З24 екз' Робота проводилася протягоМ 2009-20i0 рр,
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