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Середнi велиtIини ЧАП (0,З2 у cTBopi Nsl та 0,З4 у cTBopi Jф2) вiдповiдали II балам в

обох створах, що характеризуе якiсть водного середовища як (початковi (незначнi)
вiдхилення вiд нормп>. Щоправда, у cTBopi Nэ2 iнтегральнi показники ФА вiдповiдають
верхнiй межi II баrу класифiкацii, а це дае пiдстави стверджувати про реакцiю
гiдроекосистеми на впJIив антропогенних чинникiв.

Такrш чином, оцiнена стабiльнiсть розвитку iхтiопопуляцiй р. Случ дае пiдстави
стверджувати, що сучасний piBeHb антропогеннOго вIIJIиву IIе е критичЕим для <<здоров'я>>

гiдроекосистеми. Однак, вiд створу Nsl до створу Jф2 посишоеться прояв морфологiчних

ушкоджень риб, що згодом може спричинити змеЕшення запасiв бiологiчних pecypciB рiчки.
,Щлrя попередження погiршення <<здоров'я> гiдроекосистоми, в першу чергу, необхiдно
посилен}UI контроJIю за очисними спорудами промислового сектору дослiджраного району,
засобом дотримання керiвних принципiв i стаrцартiв, що стосуються стiчних вод.
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ФIТОТОКСИЧНI ВЛАСТИВОСТI ОСАДУ СТIЧНИХ ВОД КОМУНАЛЪНОГО
ПIДПРИ€МСТВА (ЧЕРНIГIВВОДОКАНАЛ>

Ткачук Н,В.
к.б.н., доцент

Чернiгiвський нацiонi}льний trедагогitIIIий унiверситет iMeHi Т.Г.Шевченка
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На сьогоднi методи бiотестування з використаннrIм рiзноманiтних тест-рослин -
фiтотестуванЕrl, набули значноi уваги при дослiдженIutх токсичних властивостей Црlтrтiв,
вiдходiв промисловостi, xiMi.rHиx спол}к [1-а]. Як стандартний тест-об'ект для визначення
токсикаЕтiв розглядають цибулю рiпчасry Q4llium сера L.) [5-7]. При бiотестуваннi стiчних
вод та ik осаду, що використовують дJuI зрошення та удобрення, пропонуеться застосовувати

редис червоний круглий з бiлпrм кiнчиком [8]
Осад системи оIмстки (ОСО) е одним з вiдходiв процесу оIмстки комунальних cToKiB,

Щей вiдхОд виробництва може використовуватись як добриво або основа грунтосумiшi,
оскiльки мiстить органi.*ri споJý/ки, Нiтроген i Фосфор [9]. Осад систеМи ОЧИСТКИ, ЩО

угворюетЬся на очисних спорудах КП кЧернiгiвводоканаJD), зЕаходить застосування у
сiльському господарствi. При цьому використовують вiдходи рiзного TepMiHy зберiгання: вiд
1-2 poKiB до 7 poKiB i бiльше, оскiльки у II клiматичному районi, до якого належить УкраiЪа
(вiд 45" до 60О пiвнiчноi широти) [10], вrлримувЕtння осаду на мулових маЙданчиках мае

тривати не менше 3-х poKiB [8], вимоги до цроцесу знешкодження та знезараженнJI осаду

стi.пrих вод згiдно нормативних документiв порушуються. KpiM того, термiни витримУВання
осадiв стiчних вод на мулових майдан.паках слiд уtочнювати експериментatJIьним шляхом на
ocнoBi результатiв лабораторних дослiджень, що свiдчи,гим},ть про BMicT у них ксенобiотикiв
- важких металiв, органiчних забруднювачiв, а також рiзних патогенiв [8, 11]. При цьомУ
Еедостатню увагу придiляють оцiнцi екологiчноi безпеки осаду стiчних вОД за
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фiтотестуванIuIм. Наразi дослiдження фiтотоксичних властивостей ОСО очисних споруд КП
<ЧернiгiвводоканаJD) не здiснювалось.

Тому метою даноi роботи було дослйити фiтотоксичнi властивостi осаду аистеми
оIмстки споруд КП <ЧернiгiвводоканаJI) за тест-росJIинами редисом червоним з бiлим
кiнчиком та цибулею рiпчастою.

Щослiджували осад системи очистки КП кЧернiгiвводоканал>. Зразки ОСО на аналiз
вiдбирали з мулових карт каналiзацiйних отмсних споруд пiсля зберiгання 1-2 роки (BapiaHT

дослiду I), 3-4 роки (BapiaHT дослiду II), 7 та бiльше poKiB (BapiaHT дослiду III). Як контроль
використаJIи придбану у торговельнiй мережi Грунтосумiш кВиростайко>.

Тест-рослинами слугували редис червоний iз бiлим кiнчиком (Raphaпus satiyus L. yar.

radicula Pers.) та цибуля рiпчаста (Дllium cepaL.) сорту Халцедон.
Проби осаду вiдбирали з мулових карт каналiзацiйних оIмсних споруд з глибини 0-

20 см [12]. При цьому складався змiшаний зрiвок з трьох iндивiдуальних IIовторностей
кожЕого BapiaHTy дослiду.

,Щля дослiдження використовували витяжки з осаду та коЕтрольного rруIlту, одержаяi
за загальноприйнятою методикою [13].

.Щослiдження проростання та морфометричних показникiв тест-рослин здiйснювали
наступним trиHoм. Насiння редису та цибулi розкJIадали piBHoMipHo по 50 штук на

фiльтрува_пъЕому паперi у чашкчlх Петрi. У кожну чашку Петрi наJIивали по 5 мл водноТ
витяжки iз дослiджуваного осаду (вiдповiдний дослiд) та грlтlтосумiшi <Виростайко>
(контроль). Повторнiсть трикратна. Чашки закривали та розмiщували при температурi 20" С.
У редису на 3-ю добу визначаJIи енергiю проростання насiння, на б-у - схожiсть насiння [14].
Також у проросткiв редису на 6-у добу ексгrерименту визначаJIи довжину надземноi частини
та корiнцiв, масу 100 рослин [15]. У проросткiв цибулi на 5-у добу визначаJIи довжину
корiнцiв [4].

При оцiнцi результатiв дослiдження бралося до увши, що якщо вiдносно контроJIю

дослiджуванi показники Еижче 80% та бiльше, то сtlостерiгаеться тенденцiя до iнгiбралня
росту та triозвитку; якщо Ti ж показЕики зниженi у два рази, то розчин мае iнгiбуючий ефект.
Тенденцiя до стимуJIюваIIшI визначаеться з покi}зника I20oA до контроJIю, перевищоннrI в два
рази - явний стимулюючий ефект [15].

Статистищrу обробку даних здiйснювали з використанням пакету прикладних програм
Microsoft Excel 2007. Розраховувi}ли середне квадратичне вiдхиленIuI. Як критерiй оцiнки
достовiрностi змiн, що спостерiгали, використaли t-критерiй Ст'юдента [16]. Статистичну
обробку результатiв дослiдження проводиJIи дJuI рiвня значимостi 0,05.

Результати дослiдження енергii проростаIIн;I та схожостi насiння редису за дii осаду
очисЕихспоруДЕаведено утабпицi 1. 

Таблuuя ]
Енергiя проростання та схожiсть насiння редису червоного

им кlнчиком за д каЕал>>

Bapiarrr дослiду
Енергiя цроростiIншI,

О/О ШОДО КОНТРОJIЮ

Схожiсть,
%О ЦОДО КОНТРОJIЮ

Кокгроrь l00,0 100.0
I l02.8+0.7 |05,5+2,4
п 100.0+2.6 100.7+8,4
ш I04.з+2.6 110,8+5,5

бiлим KiH ii ОСО КП <Лернiгiвводо

Встановлено, що енергiя проростання та схожiсть насiння у Bcix BapiaHTax дослiду
знаходяться у межах контролю, вiдмiнностi вiд контроJIю недостовiрнi (див.табл,1).

Встшrовлено, що за присуtностi ОСО BapiaHTiB I та III маса 100 рослин редису меншц
нiж у контролi у |,2 разп та 1,1 рази вiдповiдно. Ще вказуе на тенденцiю до пригнiчення
синтети.ших процесiв у рослиЕах. За присугностi ОСО BapiaHry II маса 100 рослин
знаходилась у межах контроJIю,
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Щовжина надземЕоi частини проросткiв редису за дii Bcix дослiджуваних ОСО
виявилась достовiрно бiльшою, нiж у контролi у 7,2 рази, що вказуе на тенДеНЦlЮ ДО

стимуJIюючого впливу осшiв.
.Щовжина корiнцiв редису за дii ОСО BapiaHTiB II та III виrIвилась достовiрно бiльшОЮ,

нiж у контролi у t,4 разп та |,2 рази вiдповiдно. I]e вказуе на теIIденцiю до стимулюючого
впливу даних осадiв. Щля ОСО BapiaHTy I змiни довжини корiнцiв порiвняно з контролеМ
виявились недостовiрними, отже знчlходяться у межах контроJIю.

,Щовжина корiнцiв цибулi за дii дослiджуваних ОСО знаходилась у межах контролю -
зафiксованi змiни довжини порiвняно з контролем недостовiрнi.

Таким чином, покi}зники проростання та морфометри.rтri показники тест-рослин за дii
осадiв системи очистки були або на piBHi конц)оJIю, або дещо вищими. Iнгiбуючого впливу
на picT тест_рослин за дii дослiджlъшrих вiдходiв не вiдмiчено. Найвищi показники росту
зафiксовано для проросткiв редису за дii осаду системи очистки 3-4 poKiB зберiгання.
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